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UVOD

Ramsko jezero formirano je1968.,najvece jezero u
slivu Neretve.

Potopljen gornji tok rijeke Rame 1/3 (11 km ) od
Varvare do Kovaceva polja.

Novonastali uvjeti odrazili su se na zateceno stanje
ihtiofaune , uvijeti zivota su promjenjeni ( bioticki |
abioticki ).



UVOD

Prije svega to se odnosi na prilagodbu postojecih autohtonih
ribljih vrsta kojima novi ekoloski uvjeti ne odgovaraju.

Znacajna promjena zivotnih uvjeta sa lotiCkog na lenticKi

moze bitno smanijiti raniju raznolikost.
(Cushman, 1985; Bain i sur., 1988),

Omogucava brzu prilagodbu alohtonih vrsta.

(Marchetti i Moyle, 2001; Propst i Gido, 2004).

Vodene akumulacije takoder utjecu i na uzvodnu i
nizvodnu strukturu ribljih naselja.
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@ Postupak pranja kﬁ%ﬁ'U‘Iacijskih jezera | njihovog
kasnijeg punjenja je metoda koja se, zbog razliCitih

razloga razmjerno cesto koristila u njihovoj obnovi,
(narodito u zemljama bivéeg SSSR, CSSR, te u SAD vidi u Goldyn i sur., 2003).
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@ Stvara se prilika za obnavljanje autohtoni vrsta i
kasnije upravljanje na novim osnovama.






TRANSLOKACIJA

® U skladu sa modernim konzervacijskim zahtjevima autohtonih vrsta , u
obnavljanju ribljih populacija kao efikasna metoda moze posluziti
translokacija.

® Ova je metoda u razliCitim oblicima poznata u svijetu joS od
davnih vremena.

Sama definicija varira u literaturi, te se povijesno smatra
premjestanjem vrsta u prostore izvan njihovih prirodnih
podrucja rasprostranjenosti.




ISTRAZIVANJA

Akumulacija Ramsko jezero je u ihtioloSkom pogledu
jos uvijek nije dovoljno istrazena.

Prije izgradnje brane na rijeci Rami i formiranja jezera
provedena su detaljna ihtioloska istrazivanja (Kosoric,
1974)

Sa ciljem utvrdivanja postojecCeg stanja riblje faune
kako bi se nakon izgradnje HE ,Rama” mogao pratiti
posljedicni utjeca,;.



ISTRAZIVANJA

Kasniji podaci su ukazali na znacCajnu promjenu
Ihtiofaune u Ramskom jezeru (kosori¢ i sur. 1971).

Novija istrazivanja povezana su pretezito sa utvrdivanjem
Stanja rIbUIh naselja. (Bogut i sur. 2004; Sanda i sur., 2009) i uzgojem i

gospodarenjem (Pavli€evi¢ i sur., 2007).



Cilj rada

Ovaj rad ima za cilji da na temelju rezultata istrazivanja utvrdi ti:

trenutacno stanje faune riba,
ukaze na nedostatke kod ranijih poribljavanja,
Nedostatke upravljanja ribljim fondom,

Odredi preporuke za poduzimanje potrebitih radova prilikom praznjenja,

Odrediti preporuke kod punjenja akumulacije Rama kao etape

revitalizacije ribljih populacija.



Cilj rada

® Preporuke ukljuCuju i konzervacijsku translokaciju
ribljih vrsta u cilju njihovog oCuvanja.

® Metoda translokacije: izravnu manipulaciju ribljim
zajednicama radi smanjivanja alohtonih vrsta

@ Zastitu autohtonih vrsta, a dosada je primijenjena
u restauraciji mnogih jezera diljem svijeta



MATERIJAL | METODE
SLIV RAME

Rama je desna pritoka Neretve u njenom
srednjem dijelu toka.

lzvire iz snhaznog vrela izmedu Raduse i
Proslapske planine, na sjeverozapadnom
podnoziju brda Duzice (953m/nv)

Ulijeva se u Jablanicku vodenu akumulaciju
koja je takoder dijelom na rijeci Rami, a veéim
dijelom na rijeci Neretvi,



SLIV RAME

Sa lijeve strane Rama prima Jelica potok, Brodac, Slatinu,
Radocusu, Vojnu sa ProzorCicom i Volujacu sa Dusicom, a sa

desne strane Crima potok i Gracanicu. ( u gornjem dijelu pritoke su
potopljene ).

Danas je najveca | najznacajnija pritoka Volujaca
sa duzinom toka od 17 km, kanjonsko-klisurastih
karakteristi ka ( u kojoj su se odrzale neke autohtone vrste ).

Duzina toka Rame iznosi 33 km, a srednji godisnji

proticaj u Kovacevom polju je 34 ma3/s., (10 km rijeke nije
potopljeno ).



Ramsko jezero

Smjesteno je u gornjo-ramskoj kotlini na sjeveru
Hercegovine, na podrucju danasnje opcCine Prozor-Rama.

Ovim podrucjem pruza se vododijelnica Jadranskog |
Crnomorskog sliva kao | prirodna granica izmedu
Bosne | Hercegovine.

Podrucje doline rijeke Rame, od vrela pa do ulaza u ramski kanjon na dnu KovacCeva
polja, predstavlja prirodnu uvalu koja je danas ispunjena vodama Ramskog jezera.

Smijer prostiranja ove kotline i danasnjeg jezera je
sjeverozapad-jugoistok.



Ramsko jezero

Smjestena je oko 10 km zapadno od grada Prozora,
proteze se u pravcu zapada u duzini od oko 12 km, a
zaprema povrSinu od oko 15,5 km? i dubine izmedu 75 |
100 m.

Odlikuje ga blagi pad obala Sto ga Cini vrlo pristupacnim sa
svih strana.

U vrijeme oscilacije razine vode dolazi do zamucenja pri
obali, a inaCe se odlikuje izrazito Cistom i bistro vodom.

Temperature vode u hidroakumulaciji variraju izmedu 4,1°C
do 21,4°C.



éiriné : 4.500 m
Duzina: 7.500 m

Povrsina:1.550 ha bR

~ Obujam obale 29












PRIKUPLJANJE | ANALIZA ULOVA

Istrazivanja ihtiofaune u hidroakumulaciji Ramsko jezero
su provedena u razdoblju od 2004. do 2011. godine,
cime je obuhvaceno i vrijeme praznjavanja jezera.

/bog potreba rekonstrukcije brane HE ,Rama“
2012.2011 ispustana je voda u razdoblju od 180 dana
na manje od 25% ukupnog volumena, te na oko 15%
povrsine 80 dana prije potpunog praznjenja jezera.

Uzorkovanje je provedeno sezonski, na izabranim
postajama koje su odrazavale karakteristicno stanje
jezerskog stanista.

Za ulov su koristene mreze stajacice i elektro-agregat



PRIKUPLJANJE | ANALIZA ULOVA

® Prikupljeni je materijal djelomicno obradivan na samom
mjestu izlova, dok je jedan dio fiksiran u 4% formalinu I
kasnije obradivan u laboratoriju.

® Pri obradi materijala koriStene su standardne ihtioloSke

metode; morfometrijske mjere su odredivane pomocu
Ihtiometra i precizne vage.



Obrada uzoraka

® Odredivanje biosistematske pripadnosti provedeno je prema:

Vukovic€ (1977), Mrakovcic i sur. (2006) i Kottelat i
Freyhof (2007).

® Starost riba odredivana je oCitavanjem ljusaka. (HolCik i
Hensel, 1972).

® Za odredivanje povijesnih promjena u sastavu ihtiofaune
Ramskog jezera koriSteni su podaci Kosori¢ | sur. (1971),
Kosori¢ (1974), kao | podaci Udruge sportskih ribolovaca iz
Rame koji se odnose na statistiCke preglede ulova.
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Fizikalno-kemijske znacajke

Prema dostupnim istrazivanjima fizikalno-kemijski parametri
vode su povoljni za zivot odredenih vrsta riba.

Sadrzaj kisika u potpunosti odgovaraju i hajzahtjevnijim
ribama.

Svi ostali mjerni kemijski parametri vode (organsko
oneciscenje, nitriti, nitrati, fosfati i pH vrijednosti) optimalni
Su i pogodni za zivot svih vrsta riba.






REZULTATI I RASPRAVA
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Tijekom istrazivanja u svrhu procjene kvalitativno -
kvantitativhog sastava ihtiofaune u hidroakumulaciji
Ramsko jezero je utvrdeno 11 ribljih vrsta iz 3 porodice.

Najbrojnija vrstama (6) Cyprinidae,
porodica Salmonidae je zastupljena sa tri ( 3 ),
Percidae s jednom vrstom.

Osim strugaca (Squalius svallize) i gagice (Phoxinus
lumaireul) koje su autohtone, sve ostale su alohtone

vrste koje su znacajno prevladavale u ribliem naselju, ¢ineéi vise
od 65% ukupnog ulova.

U kvantitativnom sastavu ribljih naselja tijekom svih sezona,
prevladavali su strugac sa 18,30% i klen sa 15,22%.



REZULTATI | RASPRAVA

® Osim navedenih vrsta, tijekom jeseni s visokim je postotkom
zastupljen i Saran (11,58%), koji medutim tijekom zimskog razdoblja
nije zabiljezen.

® Dobro su zastupljene i ostale introducirane vrste poput suncanice
(8,65%), babuske (7,10%), srebrnog karasa (5,52%) | smuda
(3,35%) koji su se dobro prilagodili na postojecCe zivotne uvjete.

® Od salmonidnih riba previadavala je duziCasta pastrva sa 15,57%.
Ostali salmonidi su bili zastupljeni sa znatno manjim ucesc¢em.

® U odnosu na dobnu strukturu, prevladavaju jednike iz druge i trecCe
godine Zzivota. Prema temperaturi vode, hidroakumulacija Rama u
ihtioloSkom pogledu ima prijelazni karakter.



REZULTATI | RASPRAVA

® Postojece stanje ribljih populacija u Ramskom
jezeru znacajno se razlikuje od onoga prije u
rijeci Rami.

® Kosori¢ (1974) je zabliljezio 6 vrsta riba,
pripadnika 3 porodice; Salmonidae, Cyprinidae
| Cottidae.

® Najbrojniji  su  bili  pripadnici  porodice
Salmonidae;Salmo  obtusirostris  (36,08%),

| Salmo marmoratus
(3%).




REZULTATI | RASPRAVA
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Od ciprinidnih vrsta utvrdene
Squalius cephalus Cottus gobio.
|lzgradnjom hidroakumulacije znacCajno je promijenjena

struktura ribljih naselja; naseljene su alohtone
vrste crnomorskog slijeva,

Dok su pojedine autohtone vrste djelomicno ili posve
nestale zbog nemogucnosti prilagodbe na jezerske
uvjete zivota poput neretvanske mekousne pastrve |
glavatice, te vjerojatno | peSa (KosoricC i sur., 1971).



REZULTATI | RASPRAVA

Izgradnjom Ramske vodene akumulacije (na relaciji izvor
Rame-Kovacevo polje)
neretvanske mekousne

Glavatica je u Rami naseljena samo u donjem toku i to u
vecem broju, podaci Kosorica i Vukovic¢a ( 1969-1971 )
potpuno razliCiti od onih koje daje Curcic¢ (1938). On
navodi da glavatica vrlo daleko uzlazi uz Ramu, te da je
predstavljena vrlo krupnim primjercima (15 kg).

Takoder on navodi da je u znaCajom omjeru zastupljen
zubatak u rijeci Rami. Prema, tome ocito je da je dosSlo do
znacajnih ekoloskih i drugih promjena u Rami koje su
uvijetovale smanjivanje areale ove vrste.



REZULTATI | RASPRAVA

® U Rami su ciprinidne vste prisutne od izvora do us¢a u Jablanicku
vodenu akumulaciju.

® QOdnos vrste u populacij je u cijelosti razliCit iduc¢i od izvora prema
uscu, tako i to da Citv tok Rame nije naseljen istim ciprinidnim
vrstama.

® Istrazivanja pokazuju da r. Ramu naseljavaju sljedece ciprinidane
vrste: Phoxinus phoxinus Linnaeus — gagica, Leuciscus cephalus
albus Bonaparte - bijeli klen, Leuciscus svallize Heckel — strugac.



REZULTATI | RASPRAVA

® Porodica cottidae u Rami je utvrdeno naselje podvrsta
Cottus gobio gobio . Naselje pesa u Rami je vrlo
oksudno pa se dovodi u pitanje | njegov opstanak.

® Curdi¢ (1938) takoder navodi peda koga ima »u
izobilju«, dok podaci Kosorica ( 1973 ) govore o vrlo
siromasnim naseljima ove ribe.

® Moramo istaknuti i to da Curgi¢ (1938) navodi i ulov
jegulje (Anguilla anguilla Linnaeus) u Rami, medutim u
kasnijim istrazivanjima nije registriran nijedan

primjerak,.



REZULTATI | RASPRAVA

Na temelju utvrdene strukture, vidljivo je da je intiopopulacija u
ramskoj hidroakumulaciji raznovrsna, a odnosi pojedinih vrsta nije povoljan.

Ispustanje vode rezultiralo je znacajnim smanjivanjem brojnosti riba i broja ribljih
vrsta, te promjenama u odnosu na relativnu brojnost i veliCinsku strukturu
pOjedInIh vrsta.

IsuSivanjem Ramskog jezera i njegovim ponovnim punjenjem stvorene su
okolnosti za obnavljanjem njegovih ribljih populacija, sada na drugoj osnovi;

Uklanjanjem neatraktivnih alohtonih vrsta (naroCito ekonomski nezanimljivin
poput suncanice i babuske)



ZAKLJUCCI-PREPORUKE

Vodec€i se modernim zahtjevima zastite ugrozenih endema,
na taj se nacin mogu stvoriti zamjenska stanista,

UCiniti Ramsko jezero jedinstvenom oazom biodiverziteta,
kao I stvoriti preduvjete za njihovu revitalizaciju.

Modeliranje buduceg sastava ihtiopopulacija ovisi o vise
vezanih cimbenika.



ZAKLJUCCI-PREPORUKE

® Nakon punjenja jezera na prethodnu razinu ocekuje se
obnavljanje ribljih zajednica obzirom na biolosko - ekoloske
| ocekivane ribarstvene zahtjeve

® S tim se ciljem, ukazuje se potrebu organizacije plana
kljucnog za zastitu rijetkih i ugrozenih vrsta ove regije
metodom translokacije.



IZAZOVI | PERSPEKTIVE

Ponovnim punjenjem ostvaruju se okolnosti za
obnavljanjem ribljin populacija,

Sada na drugoj osnovi; uklanjanjem neatraktivnih
alohtonih vrsta (naroCito ekonomski nezanimljivih poput
suncanice i babuske)

Troficku piramidu moguce je upotpuniti translociranim
endemima Sireg prostora BiH koje se mogu prilagoditi
jezerskim uvjetima



Neretvanske ukljeve Alburnus neretvae,

Turskog klena Squalius tenellus,

Svala Squalius svallize,

Drlja Scardinius dergle,

Neretvanskog vijuna Cobitis narentana,

Plotice Rutilus basak,

Ostrulja Aulopyge huegell,

Vrgoracke gobice Knipowitschia croatica,

Radovicevog glavocica Knipowitschia radovicl,

® Neretvanskog zubatka Salmo marmoratus
forma dentex,

® Primorske pastrve Salmo farioides).

OMONONONONONMONONO,



Translokacija u zamjenska stanista jedna je od
primjenljivih tehnika koja se Kkoristi u zastiti rijetkih i
ugrozenih vrsta riba

® Maticni stock-ovi ovih vrsta se mogu pronaci u blizini
Ramskoj jezera,

® Uz zadovoljavanje svih propisanih kriterija mjera zastite iz
zakonske legislative Bosne i Hercegovine, mogu bez vecih
logistiCkih problema translocirati u hidroakumulaciju



® Spomenute vrste mogu naseljavati razliCita jezerska Zivotna

podrucja; je prostor neretvanskog
vijuna, Vrgoracke gobice i Radovicevog glavocica,

® zauzimaju vrste poput turskog klena,
svala, drlje, plotice, primorske pastrve i oStrulja,

® jezera pored autohtone gagice, te
jezerske zlatovCice naseljava neretvanska ukljeva i
neretvanski zubatak.



® Poznato da se u uvjetima mirnih, stajacih voda
uglavnom na zadovoljavajuci nacin ne obavlja
prirodni mrijest pastrvskih vrsta ribe,

® U dogledno vrijeme osigurale dovoljne kolicine
mladi ovih vrsta za poribljavanje jezera, biti Ce
potrebno osigurati umjetna mrijestilista za ove
vrste riba.

® U tu svrhu sasvim dovoljno moze posluziti mrijestiliste i
uzgajaliste na rijeci Rami kod sela Lug u kojem se vecC
odvija priprema uzgoja vise pastrvskih vrsta iz slijevnog
podrucja rijeke Neretve.



Na ovaj Ce se nacin izbjeCi kompeticija za
staniste i1 ishranu pojedinih vrsta.

Trenutacno nije poznato u kolikoj ce mjeri | na
koliko uspjesan nacin translocirane vrste biti u
mogucnosti samostalno | uspjesno obnoviti
svoje populacije u Ramskom jezeru.



Kanjon lijeve pritoke Rame, rijeCica
Volujace najduz pritoka.

Rijeka Rama u gornjem
dijelu prije potapanja
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