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DELTA NERETVE

Odlikuje se velikom: raznolikescu biljnog |
zivotinjskog svijeta

Na popisul je Barcelonske konvencije kao
SPA podrucje od posebne zastite

Na popisuije znacajnih ornitoloskih
podrucja

Na popisulje mocvara od medunarodnog
Zhacaja




7ZASTITA DELTE

Na podrucju Delte su 3 ornitoloska
rezervata I 2 zasticena krajolika, a cijell
jugoistocni dio’ Delte je ornitolosko-
ihtioloskil rezervat

Od 34 vrste riba, 13 ih je na listi I11.

Bernske konvencije kao zasticena fauna
EUrope



[ZVORI ONECISCENJA

Izvori tvari koje oneciscuju okolis su' razliciti
Stupanj njiheve prisutnosti ovisi o stupnju
fazvoja tehnologije urindustrijskoj proizvedniji,
poljoprivredi I prometu

Znacajni kontaminanti okolisa i hrane sui teski
metali

Prema definiciji, to su metali kojima je gustoca
iznad 5 g/cm?

Oni toksicno djelujul na organizme i imaju
SpPOSObNost bioakumulacije U erganizmu |
ekosustavima



[ZVORI ONECISCENJA II

Toksicnost teskih  metala za ribe ovisi o pH
vrijednosti vode, koncentraciji otopljenog kisika,
magnezijevih i kalijevihiiona te nacinu hranidbe
i staresti riba

Ziva je metal koji nalazimo u tri oblika: kao
elementarni, erganski i anerganski

TemeIJ njene toksicnosti je vezan]e za SH grupe,
zbog cegal organizam inhibira Citav: niz enzima i
proteina

U povrsinske vode ziva ulazi s industrijskim
otpadom | talozenjem, iz zraka kisom U ionskom
obliku, aerosolima u elementarnom obliku



Ufelementarnom oblikuiziva je veomarhlapljiva
te se zrakom prenosi na velike udaIJenostl

Ona je karikaru nastajanju metil=zive, vrlo
toksicnog spojal Koji je najveci kontaminant ribal|
ostalihivodenih zivotinja

Zabiljezeno je trovanje morskih erganizama
metil-zivom U Japanu, u zaljevu Minimata |
Nijagata

Jedan dio zive ugraduje se u hranidbeni lanac
riba preko zooplanktona, fitoplanktona i faune
dna, a drugi dio'iz vode, kroz skrge i kozu




DIELOVANIE ZIVE KOD RIBA

Zivini spojevi ostecujul tkiva vitalnih
organa i mogu imati stetne posljedice na
reprodukciju riba

Vec niska koncentracija smanjuje vitalnost
spermija te negativho djeluje na
prezivljavanje licinki riblje miadi



DIELOVANIE ZIVE KOD LJUDI

Kod covjeka koncentracija od 2,5 nmol/lI metil-
zive U krvi uzrokuje klinicki manifestirana
OtreVanja

Uiljudski erganizam: ulazi ingestijom, inhalacijom
I preko koze

Elementarnal ziva dobro: se apsorbira putem

disnog sustava, a lako prolazi i kroz krvno-
mozdanui i placentarnu barijeru

Anoerganski spejevi ulaze Kroz probavni sustay, a
Organski se spojevii Unese iz Vodenin: organizama
hranom. Najduzu retenciju zive pokazuju mozak,
bubrezi i testisi



MATERIJAL I METODE

Riba za analizu lovijena je na 6’ lokaliteta u delti
Neretve: Hutovo blato, Neretva kod Metkovica,
Glibusa, Norin, jezero Kuti i jezero Desne

[Llovljenalje mrezom: sacmaricom i krizankom,
slucajnim izberom

Analizirana su' tkival sljedecih vrista: suncanica;
srebrnil karas, saran, jegulja, somic, cipal glavas,
sval, potocna pastrva, linjak, peskelj, duzicasta
Pastiva

Analizi su podvrgnuti ovi organi: misici, jetra,
bubrezi, ikra (zenke)



Odredivanje zive izvrseno)je hidridnom tehnikom

Otoepina Uzorka na_}prije Se tretira kao da je metal
prisutan u ionskej formi u kiselom mediju pa se u
AjuU uvodi reducens i oslobada se vodik

Strujarkisika prenesi hidrid U zagrijanu’ kvarcnu
jedinicu, gdje se mjeri apsorpcija metala

Prije togal potrebno je element odvojiti od Krutogd
i tekuiceg organskog matriksa uzorka, I te suhim
li'moekrimispaljivanjem Uzoerka ilif ekstrakcijom:u
mineralnim Kiselinama

Rezultati istrazivanja obradeni su racunalnim
programskim paketom Statistica 6.



REZULTATI I RASPRAVA

Analiza zive u tkivu i’ organima riba obavijena je
prema mjernim: postajama, prema; vrstamar ribali

prema Ispitivanim organima U razdoblju’ od
svibnja do listopada

Jitablici' 1" prikazane su minimalne, maksimalne |

Dresjecne Vrijednosti zive u tkivu i organima riba
PFema mjernim postajama.




Tablica 1

Mjema
postaja

Koncentracija (mg'kg)

Misici

Jetra

Bubrez

Ikxa

Ukupno

Hutovo
blato

0.100000
0.132500
0.1539000

0.022000
0.029563
0.03700

0027000
0.037875
0.030000

0.005000
0.010000
0.025000

0.005000
052484
0.1539000

Neretva kod
Metkovica

0.020000
0.12025
0245000

0.006000
0.040600
0.310000

0.010000
0.045100
0.080000

0.002000
0.0095000
0019000

0.002000
0.053363
0310000

0.021000
0070000
0.192000

0.004000
0.035125
0.092000

0004000
0.021875
0.062000

0.000300
0.005394
0.015000

0.000300
0.33098
0.192000

0.024000
0.058500
0250000

0.005000
0.012188
0.024000

0006000
0.084565
0.277000

0.002000
0.003500
0006000

0.002000
0.039687
0277000

0.004000
0.045000
0.093000

0.002000
0.0153750
0.041000

0.002000
0.020375
0.042000

0.000600
0.004850
0008000

0.000600
0.02994
0.093000

0.002000
0.,077125
0.1537000

0.000600
0.022569
0.041000

0001000
0.030187
0.063000

0.000200
0.008306
0.030000

0.000200
0.0345487
0.15700

0.002000
0085350
0250000

0.000600
0.026231
0.310000

0.001000
0.039800
0.277000

0.000200
0.007028
0.030000

0.000200
0.039602
0310000




Prosjecna kencentracijal zive u tkivima riba Delte
iznosi 0,059602, minimalna 0,000200, a
maksimalna 0) 310000 mg/kg

Najveca koncentracija IZmJErena J€ Na Postajl
tok Neretve kod Metkovica: 0,310000 mg/kg

Najniza koncentracija izmjerena je na mjernoj
postaji Kuti i'iznesi 0,000200 mg/kg

Najvecal prosjecna koncentracija izmjerenal je na
postaji Neretva kod Metkovica i iznosi 0,053363

mg/Kg
Najniza prosjecnal vrijednost kencentracije zive
jé na mjernoj postaji'Desne i'iznosi 0,020994

mg/kg



U tablicil 2 prikazana je koncentracija zive

lllll

delte Neretve prema vistama riba



Tablica 2 — 1. dio

Vrste nba

Koncentracija

(mgkg)

Misici

Jetra

Bubrezn

Ikra

Ukupno

Saran

0.002000
0.003000
0.004000

0.000600
0.002773
0.009000

0.001000
0.003300
0.008000

0.000200
0,002225
0.000300

0.000200
0,002375
0.002000

0.025000
0.057750
0.091000

0.008000
0.020300
0.041000

0.011000
0,017750
0.082000

0.002000
0,003750
0.006000

0.002000
0,026500
0.091000

0.039000
0,102125
0.157000

0.012000
0,042375
0.092000

0.013000
0,092125
0. 277000

0.000300
0,009769
0.030000

0.000300
0,061598
0. 277000

0.078000
0.153375
0.245000

0.006000
0.006750
0.008000

0.010000
0,020250
0.029000

0.002000
0,003250
0.004000

0.006000
0,062531
0.245000

0.002000
0.025000
0.030000

0.021000
0.037125
0.052000

0.030000
0,495000
0.072000

0.003758
0,010125
0.015000

0.002000
0,013813
0.030000




Al c U1C

Duzicasta 0.062000 0.018000 0.027000 0.005000 0.005000
pastrva 0.073250 0.019250 0.029500 0.006250 0.032062
0.830000 0.021000 0.032000 0.007000 0.083000

Potoéna 0.142000 0.029000 0.052000 0.004272 0.010000
pastrva 0,151250 0.035250 0.069000 0.016250 0.067937
0.160000 0.039000 0.080000 0.019000 0.160000

Linjak 0.004000 0.002000 0.0020000 | 0,000600 0.000600
0.060188 0.009812 0.014500 0.004475 0.027510
0.250000 0.028000 0.040000 0.008000 0.250000

Peskelj 0.021000 0.004000 0.004000 0.001000 0.001000
0.023500 0.004500 0.005750 0.002500 0.009052
0.,027000 0.005000 0.007000 0.004000 0,027000

Tegulja 0.027000 0.007000 0.010000 0.002000 0.002000
0.061500 0.017500 0.037583 0.004083 0.026886
0.115000 0.037000 0.200000 0.006000 0.,115000

delta 0.002000 0.000600 0.001000 0.000200 0.000200
Neretve 0.085350 0.026231 0.039800 0.007028 0.039602
0.250000 0.0310000 0.277000 0.030000 0.310000




Rezultati'analize zive ul tkivima riba iz
akvatorija Neretve pokazuju najvise zive u
jetrima a stoi se riblje vrste tice, najvise
Zive pronadeno je u jetrima suncanice,
Cipla I pastrve

Najveca prosjecna koncentracija zive u
organima riba delte Neretve 1znosi
0,085350 mg/kg




ZAKLLJUCAK

Rezultati analize zive pokazujul razlicit stupanj
povecanja U vodama delte Neretve il u pojedinim
rbljim vistama ha mjernim: postajama.

Moze se zakljuciti' kako izmjerene koncentracije
zive ne nadmasuju vrijednosti ormaksimalno
dozvoljenim Koncentracijamal zar konzumnu: rbu,
d Koje su propisane Pravilnikom Republike
Hrvatske o dopustenoj kolicini metala i nemetala
U namirnicama (NN 46/94).



HVALA NA POZORNOSTI!

E-mail:
visnjabukviec@net.nr



