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RANJIVOST SEKTORA RIBARSTVA 
NA KLIMATSKE PROMJENE: 
NEKOLIKO SLUČAJEVA IZ 

HRVATSKE

7. MEĐUNARODNI GOSPODARSKO-ZNANSTVENI SKUP O RIBARSTVU
VUKOVAR 7.-9.4.2011.



• Utjecaj klimatskih promjena na 
sektor ribarstva je složen: 
učinci mogu biti i pozitivni i 
negativni.

• Postojeći učinci klimatskih 
promjena na populacije riba u 
Jadranu su prikazani u brojnim 
znanstvenim prilozima.

• Potencijalni budući učinci 
klimatskih promjena na sektor 
ribarstva mogu se, pored 
postojećih, odraziti dodatno 
kroz: a) temperaturne 
promjene i b) invazije 
autohtonih i alohtonih vrsta 

• Posebna pozornost:  
potencijalni i trenutni učinci 
invazivnih autohtonih i 
alohtonih vrsta – neki primjeri



Ribarstvo i marikultura

• Istraživanja su već pokazala veliko ekspanzivno kretanje prema sjeveru onih 
vrsta riba kojima više odgovaraju tople vode. U proteklih trideset godina u 
sjevernim dijelovima Jadranskog mora zabilježene su brojne nove vrste.

• Tuna, koja predstavlja najvažniji ekonomski proizvod, karakteristična je 
toplovodna vrsta. Uzgoju tune vjerojatno će pogodovati globalno zatopljenje 
zbog ubrzanog rasta do kojeg dolazi zbog intenzivnijeg hranjenja i većeg 
indeksa konverzije hrane.

• Općenito, učinci globalnog 
zatopljenja na uzgoj školjkaša 
trebali bi biti pozitivni, no 
vjerojatno će biti potrebne neke 
promjene običaja uzgoja kulture.

• Klimatske promjene  rezultiraju   
novim vrstama u Jadranu što 
može biti ekonomski i korisno i 
štetno.

Izvješće o društvenom razvoju - Hrvatska 2008.Na što će klimatske promjene utjecati u Hrvatskoj?







• Učinci uključuju:

• - promjene morskog okoliša

• - promjene u migracijskom obrascu riba u otvorenom 
moru (uključujući pritisak na migraciju borealnih vrsta)

• - potencijalne promjene u sezoni rasta i  vremena 
potrebnog za uzgoj ribe

• - potencijalni porast broja invazivnih vrsta, što je dovelo 
do povećanog broja ulova određenih novih vrsta, ali i 
ugrozilo proizvodnju drugih.

http://www.freedivingspearfishing.com/forum/members/pucho.html?language=hr
http://www.freedivingspearfishing.com/forum/members/pucho.html?language=hr


• Kod populacija morske ribe već se mogu uočiti 
značajne dugotrajne fluktuacije – posljedice na 
srednjeročno i dugoročno predviđanje ulova ribe

• Povezanost između fluktuacija i sveobuhvatnih 
klimatskih promjena – važan problem!!!

• Dotok mediteranske vode u Jadran – povećava 
njegovu produktivnost: opaženi biološki fenomeni 
koji su povezani sa snažnijim dotokom 

• Termohaline značajke – učinak na fitoplankton i 
ribarstvo (hranidbeni lanac)



• Glavni čimbenik- temperatura: razina 
bioraznolikosti sve veća – ekspazivno 
kretanje termofilnih vrsta prema 
sjeveru  

• 1973.-2003. – snažna korelacija –
prosječne godišnje temp. zraka, 
površine mora i broja novopridošlih 
vrsta; te prosječne godišnje temp. 
površine mora i ukupnog godišnjeg 
broja riba 

• Kolebanja temperaturnih uvjeta 
Jadrana koreliraju sa NAO indeksom -
pokazujući da promjene lokalne 
temperature barem dijelom proizlaze iz 
promjena hemisferne temperature –
temp. promjene u Jadranu će biti pod 
utjecajem klimatskih promjena s 
obzirom da ona djeluje na NAO

Klimatski fenomen koji 
se javlja u sjevernom 
Atlantiku, a odnosi se na 
kolebanje intenziteta 
islandskog minimuma 
(područja niskog tlaka 
zraka) i azorskog 
maksimuma (područja 
visokog tlaka zraka). 

http://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/NAO+.gif
http://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/NAO+.gif


SAURIDA UNDOSQUAMIS
FISTULARIA COMMERSONII

BALISTES CAPRISCUS
SIGANUS LURIDUS 

http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species


• Utvrđene su veze između klimatskih fluktuacija 
na sjevernoj hemisferi i ulova male plave ribe (za 
niz preko 80 godina)!

• Uočene promjene kod srdele – produljenje 
sezone mrijesta i mriještenje na mrijestilištima 
koja dosada nisu bila poznata – klimatske 
promjene uvjetovale promjene u ponašanju i 
migracijskim obrascima pelagijske ribe u 
Jadranu!!!

http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_hO7e9H_mbh4/Sfz9bkMqHfI/AAAAAAAAAWI/o1oSA1HoAK8/S1600-R/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://sardinatron.blogspot.com/2005/07/sardina-tour.html&h=193&w=640&sz=20&tbnid=kGwUEONblNLy9M:&tbnh=41&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__gay80NkmE823tyv28plxUmbjlao=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA8Q9QEwAw
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_hO7e9H_mbh4/Sfz9bkMqHfI/AAAAAAAAAWI/o1oSA1HoAK8/S1600-R/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://sardinatron.blogspot.com/2005/07/sardina-tour.html&h=193&w=640&sz=20&tbnid=kGwUEONblNLy9M:&tbnh=41&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__gay80NkmE823tyv28plxUmbjlao=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA8Q9QEwAw
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.maestropescador.com/Colaboradores/patzner_robert_a/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://www.index.hr/forum/default.aspx%3Fq%3Dt%26idf%3D70%26idt%3D102134&h=418&w=640&sz=158&tbnid=DVCvXRnIUsnoDM:&tbnh=89&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__7l1tI67XvHMtF8MtCQsRvheP4Z0=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA0Q9QEwAg
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.maestropescador.com/Colaboradores/patzner_robert_a/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://www.index.hr/forum/default.aspx%3Fq%3Dt%26idf%3D70%26idt%3D102134&h=418&w=640&sz=158&tbnid=DVCvXRnIUsnoDM:&tbnh=89&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__7l1tI67XvHMtF8MtCQsRvheP4Z0=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA0Q9QEwAg


• Uočene još neke kategorije bioloških 
odgovora na klimatske promjene:

• - promjene migracijskih obrazaca papaline

• - drastični pad populacije inćuna nakon 
1995. godine

• - masovna smrtnost srdele goleme u 
siječnju 2002. godine – nije bilo 
komercijalnog učinka na sektor ribarstva  

http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://restorani24x7.com/letak-restorana/414/papalina-logo-goli-da86ae86d74342cd878d053d79a44d94.jpg&imgrefurl=http://www.restorani24x7.com/restoran/paplina/rijeka/&usg=__63VR5thCq5ZI-iasPNKGzGwMiP0=&h=193&w=662&sz=25&hl=hr&start=11&zoom=1&tbnid=ezw7phrq21iAKM:&tbnh=40&tbnw=138&ei=NxaaTayaLI3Hsgbv4u3ICA&prev=/images%3Fq%3Dpapalina%26um%3D1%26hl%3Dhr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://restorani24x7.com/letak-restorana/414/papalina-logo-goli-da86ae86d74342cd878d053d79a44d94.jpg&imgrefurl=http://www.restorani24x7.com/restoran/paplina/rijeka/&usg=__63VR5thCq5ZI-iasPNKGzGwMiP0=&h=193&w=662&sz=25&hl=hr&start=11&zoom=1&tbnid=ezw7phrq21iAKM:&tbnh=40&tbnw=138&ei=NxaaTayaLI3Hsgbv4u3ICA&prev=/images%3Fq%3Dpapalina%26um%3D1%26hl%3Dhr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1


• Toplovodne (-ljubne) proširuju svoj areal prema 
sjeveru – takvu migraciju mogu uzrokovati 2 
čimbenika:

• A – ekspanzije koje utječu na pojedinačne vrste,
• B – klimatske fluktuacije, koje pomiču bio-

geografske granice.

• Ovaj drugi čimbenik poduprijet je povijesnim 
podacima o temperaturi i hidrološkim 
informacijama.

http://www.njuskalo.hr/image-w450/nauticka-oprema/puretic-slika-465154.jpg
http://www.njuskalo.hr/image-w450/nauticka-oprema/puretic-slika-465154.jpg


ČETIRI KATEGORIJE BIOLOŠKOG ODGOVORA NA KLIMATSKE PROMJENE

http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species


• Neke vrste, poput strijelke skakuše 
(bluefish) Pomatomus saltatrix , 
mogu utjecati na lokalno ribarstvo 
kroz značajan utjecaj na hranidbeni 
lanac  (hrani se bukvom, girom, 
inćunom, trljom, gavunima, 
inćunima, ciplima, jeguljom);  
barakude Sphyraena viridensis i  
Sphyraena chrysotaenia (malom 
plavom ribom). Sve navedene 
mogu postati alternativne vrste u 
hrvatskom morskom  ribarstvu.

http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.php?StartRow=5&ID=10202&what=species&TotRec=10
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.php?StartRow=5&ID=10202&what=species&TotRec=10
http://www.fishbase.org/Photos/ThumbnailsSummary.php?ID=16905
http://www.fishbase.org/Photos/ThumbnailsSummary.php?ID=16905
http://www.bilgehansarp.net/
http://www.bilgehansarp.net/




Šarag

http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1214&what=species
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1214&what=species
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1753&what=species
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1753&what=species


?

http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=4&ID=364&what=species&TotRec=10
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=4&ID=364&what=species&TotRec=10


srdela golema

lampuga

Callinectes sapidus

http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=168
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=168
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=1&ID=1043&what=species&TotRec=6
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=1&ID=1043&what=species&TotRec=6
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=6&what=species&TotRec=15
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=6&what=species&TotRec=15


1. Climate affects fisheries 

2. Climate affects biodiversity

3. Fisheries affect biodiversity

• Fishing has a bigger effect on biodiversity 

than does climate change

• Our time series of changes in fish 

populations mainly come from fisheries



HVALA NA POZORNOSTI!

http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=1773&what=species&TotRec=7
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=1773&what=species&TotRec=7

