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' Kao zemlja dugacke obale, tisucu otoka i povijesne
povezanosti s morem, Republika Hrvatska ima vrlo
razvijen sektor ribarstva i marikulture, koji je vazan
za identitet zemlje i njezino gospodarstvo. -

Republika Hrvatska ima dugu povijestribarstva i mari-
kulture i obalu koja je pogodna za razvoj moderne in-

dustrije. Industrija prerade ribe sastavni je dio gospo-
darstva hrvatske obale i njezinih otoka vec vise od 130
godina. Danas se obje industrije nalaze pod pritiskom
zbog prilagodbe zakonodavstvu EU na svim razinama.

Utjecaj klimatskihypromjenara
sektor ribarstVaiessiozen:
UCIRGI mogu'b’lﬁ I POZIGIVATNIS
néﬁativn :

Promjena na populacije riba u
Jadranu su prikazani u brojnim
znanstvenim prilozima.

Potencijalni buduci ucinci
klimatskih promjena na sektor
ribarstva mogu se, pored
postojecih, odraziti dodatno
kroz: a) temperaturne
promjene i b) invazije
autohtonih i alohtonih vrsta

Posebna pozornost:
potencijalni i trenutni ucinci
invazivnih autohtonih i
alohtonih vrsta — neki primjeri
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_ -~ Klimatske promjene rezultiraju
novim vrstama u Jadranu Sto
moze biti ekonomski i korisno i
stetno.




Vazne komercijalne vrste ribe u Republici Hrvatskoj i vjerojatni utjecaj klimatskih promjena

Potencijalni mehanizam
prilagodbe? (ako je
potreban)

Marikultura Ekonomska Vjerojatni utjecaj kli-

MISIaribe iliribarstvo? | vaZnost matskih promjena

Tuna Marikultura Velika - posebice za Pozitivan zbog povisenih Mije potreban
IZvoZ temperatura
Kamenica Marikultura Velika - oko MNegativan - posebice ako je Prijelaz uzgoja u dublje vode
Malostonskog zaljeva temperatura visa od 26.5°C ako se temperatura poveda.
Brancin Marikultura Srednja MNegativan - zhog povisenih Kultiviranje u dubljim
temperatura kavezima ili na hladnijim
mjestima
COrada Marikultura/ Srednja Pozitivan - brzirast, dulja Mije potreban
Ribarstvo mrijestenja
< Srdela Ribarstvo Vealika - za uzgoj Pramjestanje mrijestilista, Mikalkav
= tune i za industriju dulja razdoblja mrijeitenja,
= konzerviranja ribe negativan prema ucincima
predatora
Incun Ribarstvo Velika - za industriju Premjestanje mrijestilista, Mikakav
usaljene ribe dulja razdoblja mrijeitenja,
negativan prema ucincima
predatora
Osli¢ Ribarstvo Velika za industriju Premjestanje mrijestilista, dulja Mikakav
konzerviranja ribe i sezona mrijestenja

trzista ribom

Norveski losos Ribarstvo Velika za trzista Uginci na sjeverne vrste, Mikakav
promijene dubinske distribucije



Tablica 9-4: Koncepcijski okvir za povezivanje procijenjenih klimatskih promjena s ekolodkim uvjetima u morskim
stanistima i procjenom bioloskih resursa

-

- Promijenjena temperatura zraka

_ _ B - Promijenjena temperatura mora
Klimatski scenarij padaline. slanod
¢ - Padaline, slanoca

- Sunceva radijacija, brzina vjetra

- Procjena temperature povriine mora uz pomoc¢ temperature zraka

N _ _ - Odredivanje termohalinskih profila
Povezivanje klimatskih promjena T T _ N i el .
s ekoloskim uvjetima u moru - Kvantificiranje fizickih promjena u stanistima nastalim uslijed promjena

¢ razina mora uz pomoc topografskih podataka

- Procjena promjene struja i zona obalnog uviranja (up-welling)

Odredivanje parametara stanista - Fizioloski parametri (termalna nisa i tolerancija)

osjetljivih na procijenjene - Uvjeti stanista (struja, supstrat, dubina) i ostali podaci o dosadasnjim
promjene uvjeta umoru i promjenama.
prikupljanje prikladnih podataka

- - Stope pojedinacnih procesa (stopa rasta i smrtnosti).
o biologiji i ribarstvu p bo) P istop )

- Povijesni izlov ribe ili procjena ulova, uspostavljanje poveznice izmedu
¢ temperature i procesa

, ]
\!“

- Oblikovanje empirijskih modela za procjenu ulova ribe na temelju povijesnih
podataka i klimatskih procjena. Oblikovanje modela prikladnosti stanista i
Provodenje pristupa procjene procjena reakcije ribarstva na promjene kvalitete stanista. Ocjena promjene
rasta uz pomoc bio-energetskog modela i veze temperatura - proces. Procjena
promjene bogatstva stanista i termalne prikladnosti.
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http://www.freedivingspearfishing.com/forum/members/pucho.html?language=hr
http://www.freedivingspearfishing.com/forum/members/pucho.html?language=hr

'ostojeci ucinci klimatskih promjena

ROENPOPUIaCija MOrSKEbE Vat se moguluociti
/ruru Jn cUejoireline flikitElcie = doglisdica el
erocno ldugoeroecno predvidanje ulova ribe

Hgvem izmedu fluktuacija i sveobuhvatnin
Mimgtskiiipromjena — vazan problem!!!
== e ok mediteranske vode u Jadran — povecava

—

-
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f.;.g-»ﬁnjegovu produktivnost: opazem bioloski fenomeni
kO]I SU povezani sa snaznijim dotokom

¢ Termohaline znacajke — ucinak na fitoplankton i
ribarstvo (hranidbeni lanac)



SRGIEVRINCIMBENIK- temperatura:‘?ézina
PO IKOSt SVeweca,— ekspazivie
Kretzrlje rmofllnlh ema
SJEVETUE e
1973 200 azha korelaclja —
Drog)e GHIE godlsn]e temp. zraka,
I)oerJns INora i broja novoprldoshh
YIStelEeh rOSJecne godisnje temp.
,)ovr\ 1e mora i ukupnog godisnjeg
Sbreja riba
= G ebanja temperaturnih uvjeta

_’f{‘.._":'ladrana koreliraju sa NAO indeksom -
~ pokazujuci da promjene lokalne

Klimatski fenomen koji

.~ temperature barem dijelom proizlaze iz sejavija u sievernom

promjena hemisferne temperature — o e S
temp. promjene u Jadranu ce biti pod islandskog minimuma
utjecajem klimatskih promjena s L B
obzirom da ona djeluje na NAO maksimuma (podrucja

visokog tlaka zraka).


http://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/NAO+.gif
http://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/NAO+.gif
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http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species
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http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_hO7e9H_mbh4/Sfz9bkMqHfI/AAAAAAAAAWI/o1oSA1HoAK8/S1600-R/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://sardinatron.blogspot.com/2005/07/sardina-tour.html&h=193&w=640&sz=20&tbnid=kGwUEONblNLy9M:&tbnh=41&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__gay80NkmE823tyv28plxUmbjlao=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA8Q9QEwAw
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_hO7e9H_mbh4/Sfz9bkMqHfI/AAAAAAAAAWI/o1oSA1HoAK8/S1600-R/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://sardinatron.blogspot.com/2005/07/sardina-tour.html&h=193&w=640&sz=20&tbnid=kGwUEONblNLy9M:&tbnh=41&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__gay80NkmE823tyv28plxUmbjlao=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA8Q9QEwAw
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.maestropescador.com/Colaboradores/patzner_robert_a/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://www.index.hr/forum/default.aspx%3Fq%3Dt%26idf%3D70%26idt%3D102134&h=418&w=640&sz=158&tbnid=DVCvXRnIUsnoDM:&tbnh=89&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__7l1tI67XvHMtF8MtCQsRvheP4Z0=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA0Q9QEwAg
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.maestropescador.com/Colaboradores/patzner_robert_a/Sardina_pilchardus.jpg&imgrefurl=http://www.index.hr/forum/default.aspx%3Fq%3Dt%26idf%3D70%26idt%3D102134&h=418&w=640&sz=158&tbnid=DVCvXRnIUsnoDM:&tbnh=89&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsardina%2Bpilchardus&zoom=1&q=sardina+pilchardus&hl=hr&usg=__7l1tI67XvHMtF8MtCQsRvheP4Z0=&sa=X&ei=4orCTN-qAsnGswbV7fS4CA&ved=0CA0Q9QEwAg
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http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://restorani24x7.com/letak-restorana/414/papalina-logo-goli-da86ae86d74342cd878d053d79a44d94.jpg&imgrefurl=http://www.restorani24x7.com/restoran/paplina/rijeka/&usg=__63VR5thCq5ZI-iasPNKGzGwMiP0=&h=193&w=662&sz=25&hl=hr&start=11&zoom=1&tbnid=ezw7phrq21iAKM:&tbnh=40&tbnw=138&ei=NxaaTayaLI3Hsgbv4u3ICA&prev=/images%3Fq%3Dpapalina%26um%3D1%26hl%3Dhr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://restorani24x7.com/letak-restorana/414/papalina-logo-goli-da86ae86d74342cd878d053d79a44d94.jpg&imgrefurl=http://www.restorani24x7.com/restoran/paplina/rijeka/&usg=__63VR5thCq5ZI-iasPNKGzGwMiP0=&h=193&w=662&sz=25&hl=hr&start=11&zoom=1&tbnid=ezw7phrq21iAKM:&tbnh=40&tbnw=138&ei=NxaaTayaLI3Hsgbv4u3ICA&prev=/images%3Fq%3Dpapalina%26um%3D1%26hl%3Dhr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1
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= OvaJ drugi cimbenik poduprijet je povijesnim
-~ podacima o temperaturi i hidroloskim
Informacijama.



http://www.njuskalo.hr/image-w450/nauticka-oprema/puretic-slika-465154.jpg
http://www.njuskalo.hr/image-w450/nauticka-oprema/puretic-slika-465154.jpg

- CETIRI KATEGORTIELBIOL OSKOG ODGOVORA NA KLIMATSKE PROMJIENE

Pojava indikatorskih vrsta,
Pojava novih populacija,
Povecanje ili smanjenje zaliha ribe |

Strukturne promjene ekosustava - ukljucujudi
demografiju populacija ribe | interakcije unutar
hranidbenih lanaca.



http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=3&ID=7327&what=species
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http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.php?StartRow=5&ID=10202&what=species&TotRec=10
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.php?StartRow=5&ID=10202&what=species&TotRec=10
http://www.fishbase.org/Photos/ThumbnailsSummary.php?ID=16905
http://www.fishbase.org/Photos/ThumbnailsSummary.php?ID=16905
http://www.bilgehansarp.net/
http://www.bilgehansarp.net/
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Postojece invazivne vrste: Opasnosti i prilike

Pojava novih vrsta u Jadranu predstavlja ekoloski pro-
blem bududi da su nove vrste prijetnja domacim vr-
stama. Medutim, ekonomski gledano ucinak moze biti
| pozitivan i negativan buduci da ¢e, unatod smanjenju
populacije domacih vrsta, nove vrste postati komerci-
~ jalni ¢cimbenik na trzistu. Kirnje i strijelke predstavijaju
= dv: primjera, prvi dvojakog, a drugi potpuno negativ-
nog utjecaja na populacije ribe i industriju.



Kirnje**l su bile rijetka riba na juznom Jadranu i uop-

| Ce ih nije bilo na srednjem i sjevernom Jadranu prije

1990-ih. U 1990-ima, pocele su migrirati te je u po-

sljednjih 10 godina na srednjem/sjevernom Jadranu
po prvi puta uoceno nekoliko novih vrsta kirnji.2® Sve-

ukupni ucinak na komercijalno ribarstvo bio je poziti-
van: one su skupocjena, trazena riba. Medutim, s eko-
loskog i bioloskog stajalista, postoje negativni ucinci:
obilje nekih domacih vrsta™V danas je znacajno sma-
njeno uslijed nadmetanja s kirnjama.?’



http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1214&what=species
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1214&what=species
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1753&what=species
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?ID=1753&what=species

Dok je dolazak kirnjiimao pozitivan ekonomski ucinak, |
va strijelki nije. Strijelka skakus e prvi puta za-

na uscu rijeke Neretve, gdje ribolov cipla batasa cini
najvazniji segment ribarske industrije. U samo neko-
liko godina, strijelka je desetkovala broj cipla batasa
na tom podruc¢ju. Ona takoder Cesto unistava mreze
prilagodene za tradicionalnu industriju izlova cipla
batasa. Kako ribari jos uvijek nemaju adekvatne alate
za uspjeino hvatanje strijelki, tradicionalno ribarstvo

' cipla batasa da e nalazi na rubu propasti, a poten-

| cijalna ekonomska prednost izlova strijelki jos uvijek
nije ostvarena. U stvari, vecina prijedloga za rjesavanje
krize usredotocena je na istrebljenje strijelki svim mo-
gucim sredstvima.??



http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=4&ID=364&what=species&TotRec=10
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=4&ID=364&what=species&TotRec=10

srdela golema


http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=168
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=168
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=1&ID=1043&what=species&TotRec=6
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=1&ID=1043&what=species&TotRec=6
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=6&what=species&TotRec=15
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=6&what=species&TotRec=15

1. Climate affects fisheries
2. Climate affects biodiversity
~—— 3. Fisheries affect biodiversity

than does climate change
»  Our time series of changes in fish

populations mainly come from fisheries

U cilju uspostave prilagodljivog upravljanja ribar-

- stvom, uvodenja odgovarajucih mjera za sprecavanje
gubitaka | promicanja prednosti potencijalnog utje-
caja klimatskih promjena na hrvatski sektor ribarstva
| marikulture, moraju se uloziti dodatna financijska
srecstva U temeljna i primijenjena istrazivanja.

» Fishing has a bigger effect on biodiversity

Preporudaju se sljedece aktivnosti:

- Multidisciplinarno oceanografsko 1 hidrografsko

istrazivanje Jadrana i identifikacija procesa inte-
rakcije izmedu klime i morskih ekosustava,

- Stalno pracenje promjena sastava, broja i struk-

ture hranidbene mreze jadranske ribe 1 ostalih
populacija morskih organizama,

- Promatranje fluktuacija komercijalnih ulova u svi-

hu pripremanja akcijskog plana za prilagodbu hr-
vatskog sektora ribarstva na klimatske promjene,

- Uspostava trajnog sustava pracenja za vrste riba

koje su bioloSki pokazatelji promjena hidrograf-
skih znacajki mora s konacnim ciljem razumijeva-
nja njihove biologije i ekologije. Bit ¢e potrebna
dalinja analiza povezanosti s globalnim klimat-
skim promjenama i njihovim atmosferskim i oce-
anografskim posljedicama, posebice povisenom
temperaturom opazenom diljem svijeta, koja
snazno utjece na riblje vrste,



TROPICALIZATION"

non
indigenous species



http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://corvand.net/xoops/modules/bentos/bentos_pic_view.php?Bentos_ID=167
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=1773&what=species&TotRec=7
http://www.fishbase.org/photos/PicturesSummary.php?StartRow=3&ID=1773&what=species&TotRec=7

