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Realnost danas...

Sve strozi Kriteriji

Gradnja ZGOE, kao i energetska obnova postojecih zgrada

je vrlo kompleksan proces
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izgradimo li ono sto
projektiramo?
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Sjecamo li se...?

Y,

s Problem.
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ZGRADA - PROIZVOD?

JOHN F. KENNEDY

“ Potrosaci, po definiciji, ukljuc¢uju sve nas.
I mene kao predsjednika SAD- a.
PotroSaci su najveca gospodarska

skupina na koju utjece svaka javna
ili privatna gospodarska odluka.
Oni su najvaznija skupina ¢iji
se stavovi vrlo ¢cesto ne cuju.
|Glas potrosaca mora se cuti.|”

(J. F. Kennedy, ozujka 1962. godine

u prigodi predstavljanja americkom Kongresu
“ Deklaracije o zastiti potroSaca. ”)

POTROSACL.

UPOZNAITE
SVOJA PRAVA
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Stanje u Hrvatsko;...

« Gradimo li pametno?

— iz odredenih razloga kvaliteta projekata arhitektonske ili
gradevinske struke u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu opada,

— a ovo je dodatno popraceno neodgovarajucim izvodenjem samih
radova.
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Zasto nadopuna (amendment) EPBD?

* "Energy efficiency first" is a key
element of the Energy Union

« About 75% of buildings are
energy inefficient

A * Only 0.4-1.2% of the stock is
A Y M renovated each year
decp U Y T e
ogig @ . « The main objective Is to
At mEOA= NN accelerate the cost-effective
o'y v S o renovation of existing building,
AALSE oo SO MEE T e A Winowin® anti
Y 1= “YYT T which is a 'win-win' option for
AR A A A gaadaa
EREEEE SEEEE the EU
o0 Pung 050 - Renovation work and energy

retrofits add almost twice as
much value as the construction
of new buildings
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The amendment of the EPBD I

« Long-term strategies for
renovation of the building stock
(Art. 4/EED becomes Art.
2a/EPBD)

« Mobilizing funding for carbon-free
buildings: targets for 2030/2050:
market signals to investors

 ICT and smart technologies,
automation and BIM, e-mobility

* Link between public funding and
EPCs: focus on microclimate and
health (heating and ventilation)

NET
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Dogovorene Mjere... nadopuna EPBD

Main achievements:

- Creates a clear path towards a low and zero emission building stock in the EU by 2050
underpinned by national roadmaps to decarbonise buildings.

- Encourages the use of information and communication technology (ICT) and smart technologies to
ensure buildings operate efficiently for example by introducing automation and control systems.

- Supports the roll-out of the infrastructure for e-mobility in all buildings (although to a lesser extent
than in the Commission's proposal).

- Introduces a "smartness indicator” which will measure the buildings' capacity to use new
technologies and electronic systems to optimise its operation and interact with the grid.

- Integrates long term building renovation strategies.

- Mobilises public and private financing and investment.

- Helps combatting energy poverty and reducing the household energy bill by renovating older
buildings.
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1. : 3. 4.
Smanjena Vanjska Prikladno Proizvodnja
potroSnja energije | ovojnica bez projektirani tehniCki  energije iz
kompromisa sustav OIE

nanu:m:rrwumms



OPTIMIZACIJA...

« Je li povecanje debljine T.I. jedino rjesenje?
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19th Century EJJ!J 20th Century 21st Century

HOUSE HEATING SYSTEMS: A BRIEF HISTORY
ALBERT, RIGHTER & TITTMANN ARCHITECTS, INC.
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We can't solve Froblems

‘ by using the same

lind of thinking we used
when we created them,
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OPTIMIZACIJA!

Pravovremeno savjetovanje i
optimiranje

Proces optimizacije za projektna
rjeSenja

Kvaliteta | sadrzaj projekta za izvedbu
radova

Kompetentna izvedba radova u

trazenoj kvaliteti
Nadzor procesa gradnje

Provedba testiranja na zavrsenoj
novogradnii

Informiranje korisnika zgrade

Osnovni monitoring | eventualne
korekcije
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Sveuciliste u Zagrebu

Gradevinski fakultet Tf'Oé kOV N | O ptl mMum ?

Zavod za materijale
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Put do ZGOE?

* Osnove U znanosti, aplikacije u praksi
* Sagledavanje cjelovitosti osigurava odrzivost

* Racionalnost, konzultiranje i optimiranje

* Potraznja, marketing i politika

» Zahtjevi za kvalitetna projektna rjesenja Optimalna
» Koristenje adekvatnih produkatai rjesenja izvedba

» Kompetentna i rutinska izvedba novogradnje

* Nadzor i provjeravanje kvalitete

::::::::::::::::
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Stvarna & projektirana potrosnja

« Usporedba projektirane potrosnje i stvarne
potrosnje

* Uzroci:
— Metoda proracuna
— koristenje
— lzvodenje???

Actual and theoretical energy consumption per m? of detached housing
per energy label
KWh/m'
Total Heat Use
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Potencijalni uzroci problema

« Uzroci problema su Cesto:

— veliki broj podizvodaca i obrtnika kojima nedostaje znanja o
uskladenosti poslova s drugim izvodacCima (cross-crafting),

— [Nedostatak vremena za medusobnu komunikaciju i koordinaciju |
pri rjeSavanju problema koiji su novi i/ili drugaciji.

— nekoordiniranosti ili pak ,pogresnog” redoslijeda izvodenja radova
uzrokuju Stetu, pri Cemu je éesto|vr|o teSko odrediti odgovornost.|

« Zbog svega navedenog, kvaliteta izvedenih radova,
pogotovo u dijelu energetske ucCinkovitosti, moze biti
upitna.
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* Moze li nam BIM pomoci u
rieSavanju nekih od prikazanih
problema?

-
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Network for Using BIM
to Increase Energy Performance

www.net-ubiep.eu

m m Co-Funded by the Horizon programme
Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, of the European Union

I'energia e lo sviluppo economico sostenibile

@l Interreg
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http://www.net-ubiep.eu/

Ciljevi projekta Net-UBIEP

* Net-UBIEP nastoji doprinijeti
povecanju energetske
ucinkovitosti u zgradama
promoviranjem koristenja BIM-a
tijekom cjelokupnog zivotnog
ciklusa zgrade.

— BIM — building information
management

Better management of the information during the whole life cycle of the building
is absolutely necessary in order to avoid mistakes and have trustful information at
any time / when an intervention is necessary.

m Co-Funded by the Horizon programme
of the European Union
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Traditionalni proces NET
U B

I CONSTRUCTION

CONCEPTUAL I SCHEMATIC I DEVELOPMENT I DRAWINGS & OPERATION
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Process transformation NET

Energy
performance

Energy
performance
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Integrirana provedba projekata NET

l

» Sto prije donesemo odluku, to ¢emo imati manje popravaka,
vecu kvalitetu izvedbe zgrada I nize troskove
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« BIM moze predstavljati :
faktor "promjene igre" ¢

* Brzi i pouzdaniji nacin |
donosenja odluka u fazi |
projektiranja, pa time i |
tijekom izgradnje :

« Kvalitetniji prijelaz na vise I
energetski i troSkovno l__r]
ucinkovite prakse |

Co-Funded by the Horizon programme
of the European Union
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Ciljane skupine

« Tehnologija, ali i ljudi!

« Svi sudionici u gradniji i koriStenju zgrada moraju biti svjesni
svoje uloge u prikupljanju, upravljanju i Cuvanju potrebninh
iInformacija vezanih uz energetsku ucinkovitost

- Co-Funded by the Horizon programme
of the European Union

NEW CONCEPT TRAINING
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Jesmo li svjesni stvarnih opasnosti?
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Nadopuna direktive EPBD I

(8) The provisions on long-term renovation strategies provided for in Directive 2012/27/EU

should be moved to Directive 2010/31/EU. where they fit more coherently. Member States

should be able to use their long-term renovation strategies to address|fire safetviand risks

related to intense keismic activity which affect energy efficiency renovations and the

lifetime of buildings.
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European Standardisation

Building physical framework

Quasi-stationary heat balance
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Any calculation is only as good as the actual planning and
construction.

The influence of quality is often neglected!!!
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Matija Antun Reljkovic

Satir iliti divji Govik (1762.)

Xlll. OD GAZDALUKA STVOR KUCA, MARVE
DRZANJE, ORANJE, KAZANI | DRUGA

Najpri: tebi kuc¢a ne valjade, to vas svaki i od sebe znade;
jer iznutra niti bas izvana, nije ona niCim umazana,
neqg izvana kroz brvna se vidi, kako starac u zapecku sidi;
pak se ni ond' ne more ugriti, jer pendzeri nisu zatvoriti,
neg onako stoje odjazeni cile zime i cile jeseni.

Pustu Sumu zalud pokvariste i na vatru kod kuce sloziste.
Sto u zimi ti drva navozis, polovicu da u fati slozis,
mogao bi za novce prodati i sréali-pendzere kupiti,
pak bi bolje kroz srcu vidio i u sobi u toplu sidio,

a ne bi se toliko mucio, neg bi laglje drvaca skucio.
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Ispunjavanje zahtjeva o
Zrakopropusnost

« Dokazuje se ispitivanjem na izgradenoj novoj ili rekonstruiranoj
postojecoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A,
prije tehniCkog pregleda zgrade.

* za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog
zraka od 50 Pa,

* Ncy < 3,0 h't kod zgrada bez mehanickog uredaja za
ventilaciju, odnosno

* Ny £ 1,5 h't kod zgrada s mehanickim uredajem za
ventilaciju.

uuuuuuuuuuuuuuuu
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Ispunjavanje zahtjeva o

Zrakopropusnosti

* Obvezna primjena zahtjeva za ZGOE | zgrade koje
se projektiraju na:
— Q" 4 = 50 kWh/(m?-a) — Kontinentalna Hrvatska
— Q" g = 25 kWh/(m?-a) — Primorska Hrvatska

« Za stambene zgrade koje imaju vise od jednog
stana zahtjevi moraju biti ispunjeni za svaki stan!

« Za nestambene zgrade zahtjevi se odnose na
ovojnicu grijanog dijela zgrade

nnnnnnnnnnnnnnnn
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Primjer ispitivanja

* Obiteljska kuca smjestena u blizini Zagreba

« 1. "Pasivna kuca” u Hrvatskoj

= Ukupna povrSina vanjske ovojnice zgrade A_,=342.66 m?
= Ukupna korisna povrsina je 173.63 m?
= Obujam grijanog zraka V=420.03 m3.

* Projektirana vrijednost (PHPP)
= Q"¢ = 11,3 kWh/m2a
= Zrakopropusnost n., =0,50 1/h

~~~~~~~~~~~~~~~~
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Hungary-Croatia
border Co-operation Programme

Rezultati

Protok zraka pri Ap=50 Pa

Podtlak Predtlak
(m/h] 1259 1170
Ngo [1/N] 3.00 2.78
We, [M3/hm?] 3.674 3.414
ELA [cm 628 583
EL
0.018 0.017

[% plostine vanjske ovojnic

nnnnnnnnnnnnnnnn
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Prva ECO-SANDWICH® obiteljska kuca

Primjer Ispitivanja APOS Koprivnica

Autor: Ljubomir Misc¢evic¢, 2015.




Rezultati ispitivanja

vrijednost

Koeflcuent protoka zraka C: 169,9 (12,7)

Eksponent protoka zraka n: 0,63 (0,02)

Koeficijent zrakopropusnosti C; : 167,6 (12,5)

Protok zraka kod 50 Pa (m3/h): 1941 (286)

125,5 (6,0)
0,72 (0,01)
124,3 (5,9)

Broj izmjena zraka kod 50 Pa, ng, (1/h): 2,0 (0,3)

Zrakopropusnost omotaca kod 50 Pa, q-,
m3/(hm?)):

~~~~~~~~~~~~~~~~

2105 (194) 2053 (161)
2,1(0,2) 2,1(0,2) |
2,6 (0,4) 2,9 (0,3) 2,8 (0,2)



Rezultati ispitivanja

ulazak zrak ulazak zrakd

22.7

ulazak zrak

ulazak zraka

23.6
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Primjer ispitivanja

* Projektirano:
— Ng,=0,5ht

* Rezultat simulacije:
— 94 MWh

e |zmjereno:
— Ngu=3,7 ht

* Rezultat simulacije:
— 290,72 MWh

Razlika 310% 11
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TKO CE IZVESTI OBNOVU SVIH OVIH
ZGRADA?

I l '5 Vijesti HRT UZIVO HRT NA Z

VIJESTI | SPORT ’ MAGAZIN ’ RASPORED | HRT PRIKAZUJE | ORKESTRI / ZBOR '
Europski strukturni i investicijski fondovi

ZA ENERGETSKU OBNOVU ZGRADA JAVNIH USTANOVA
KOJE OBAVLIAIU DIJELATNOST ODGOJA I OBRAZOVANJA
ZAPRIMLIEN JE 231 PROJEKT

22. veljace 2017. - Poziv za dostavu projektnih
prijedloga 'Energetska obnova zgrada u javnim
ustanovama koje obavljaju djelatnost odgoja i
obrazovanja' sluzbeno je zatvoren 21. veljace
2017. godine. Fond za =zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost u svojstvu
Posrednickog tijela razine 2 (PT2), zaprimio je
ukupno 231 projekt cija ukupna vrijednost
investicija_iznosi_oko 800 milijuna_kuna,_a Ji8
trazeni iznos bespovratnih sredstava oko 402 milijuna kuna.

~ 54 A :
Najveci broj zaprimljenih projekata dolazi iz Primorsko-goranske Zupanije (29), s -
zatim Osjecko-baranjske Zupanije (25), Grada Zagreba (17) i Vukovarsko- [ife= /

srijemske zupanije (16). Vise...

%
Odobreno 616 projekata za energetsku
obnovu zgrada

nuE 07.02.2017. prije 2 tjedna

EUROPEAN UNION
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Nadopuna EPBD I

(10) According to the Commission's impact assessment, renovation would be needed at an
average rate of 3 % annually to accomplish the Union's energy efficiency ambitions in a
cost-effective manner. Considering that every 1 % increase in energy savings reduces gas
mmports by 2.6 %, clear ambitions for renovation of the existing building stock are of great
mmportance. Thus, efforts to increase the energy performance of buildings would contribute
actively to the Union's energy independence and. furthermore. have great potential to

create jobs in the Union, 1n particular in small and medium-sized enterprises. In that

context, Member States should take into account the need for a clear link between their
long-term renovation strategies and pertinent initiatives to promote skills development and
education in the construction and energy efficiency sectors.
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TrziSte rada Usprkos velikoj stopi nezaposlenosti, Hrvatska gladna stru¢ne radne snage

‘Nedostaje 10 tisuca zidara i 600 vozaca’

rvatskoj sve vise ne-
dostaje strucne radne
snage, a najkriti¢nija

situacija je u turizmu, prometu
i gradevinarstvu. Na kadrovske
probleme u ovom potonjem
sektoru upozoreno je i jucer
na otvaranju medunarodnog
sajma graditeljstva i prate¢ih
industrija SASO 2017 u Splitu.
[ dok je resorni ministar gradi-
teljstva i prostornog uredenja
Predrag Stromar komentirao
da se hrvatsko gradevinarstvo

oporavlja, Dragutin Ranogajec,
predsjednik Hrvatske obrtnic-
ke komore (HOK), upozorava
da toj gospodarskoj grani ne-
dostaje 10.000 radnika. Dodao
je kako postoji potreba i za oko
600 vozaca ocijenivsi nelogic-
nim da u Hrvatskoj, koja ima
posebnu skolu za vozace, za-
kon prijeci osobama do 21 go-
dine upravljanje vozilima nosi-
vosti vece od 7,5 tona. “Imamo
niz apsurda koje moramo mi-
jenjati Zelimo li opstati i preu-

interreg H

European Regional Development Fund

Dragutin Ranogajec,
predsjednik HOK-a

zimati nove poslove. Apsurdno
je da zemlja s toliko nezaposle-
nih, nema radne snage. Nas je
prijedlog da se ukidaju zdrav-
stvena osiguranja za one koji
odbiju posao. Ne pokrenemo li
se, ostat ¢emo bez radne sna-
ge, neCemo modci preuzimati
nove poslove i doZivijet cemo
krah”, kazao je Ranogajec po-
zvavsi Vliadu da se angazira u
strukovnom obrazovanju kako
bi mladi bili osposobljeni za tr-
Ziste rada. db
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Od ideje do realizacije

+U Strategiji ideja Regionalnih centara kompetentnosti

+U Operativnim programima osiguran temelj za financiranje iz EU fondova

*Donesene Izmjene i dopune Zakona o strukovnom obrazovanju — temelj za povlaéenje sredstava (oZujak 2018.)
-Donesena MreZa smjernica i parametara za imenovanje centara kompetentnosti (svibanj 2018.)

«~Javni poziv za osnivaée za predlaganje centara (17. svibanj - 15. lipnja 2018.)

+<Imenovanje centara kompetentnosti (srpanj 2018.-)

+Poziv za financiranje centara kompetentnosti iz EU fondova u pet podrucja: turizam i ugostiteljstvo, strojarstvo,
elektrotehnika, informacijske i komunikacijske tehnologije, poljoprivreda i zdravstvo (druga polovica 2018.)

+Planiranje za sljedece programsko razdoblje 2020.- (sljedecih 5 podruéja)

Divjak: Za uspostavu regionalnih centara
kompetentnosti oko milijardu kuna iz
fondova EU-a

B mﬂ 17.05.2018. prif 1 dan

Ministrica znanosti i obrazovanja Blazenka Divjak pozvala je srednje strukovne Skole i zupanije, kao
njihove osnivace, da se jave na raspisani javni poziv za uspostavu regionalnih centara kompetentnosti
u strukovnom obrazovanju, za sto je iz fondova EU-a osigurano oko milijardu kuna.
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Propisi - informacija

NACRT PRAVILNIKA O SUSTAVU IZOBRAZBE I CERTIFICIRANIJA
GRADEVINSKIH RADNIKA KOJI UGRAPUJU DIJELOVE ZGRADE KOJI
UTJECU NA ENERGETSKU UCINKOVITOST U ZGRADARSTVU

NA JAVNOM SAVIJETOVANIU

20. veljace 2017. - Ministarstvo
graditeljstva i prostornoga uredenja izradilo
je 'Nacrt Pravilnika o sustavu izobrazbe i
| certificiranja gradevinskih radnika koji
ugraduju dijelove zgrade koji utjecu na
| energetsku ucinkovitost u zgradarstvu' koji

L ' / AR sc  nalazi  na javnom  savjetovanju.
NS A % Pravilnikom se propisuje sustav izobrazbe i

[l certificiranja gradevinskih radnika koji
ugraduju dijelove zgrade koji utjecu na
energetsku udinkovitost u zgradarstvu.

Zainteresirana i struéna javnost svoje prijedloge, primjedbe i misljenja na
Nacrt Pravilnika moZe uz prethodnu registraciju dostaviti putem portala

e-savjetovanje najkasnije do 22. oZujka 2017. godine. Ovim putem
skre¢emo pozornost da je 'Prilog 2 - Izgled i sadrzaj Certifikata’ moguce
vidjeti u rubrici Ostali dokumenti.

Pravilnik donesen u NN 67/2017, na snazi od 20.7.2017.
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Trening materijall

www.croskKills.hr
Svi materijali dostupni!!!

Prirucnici za radnike

» 6 razliCitih prirucnika

[ l /‘/_\ :
Prirucnici za trenere
e 7 razliCitih priruCnika
» 6 priruénika sa specificnim temama
* 1 prirucnik sa zajedniCkim temama
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http://www.croskills.hr/

Fit-to-NZEB

Innovative training schemes
for retfrofitting to nZEB-levels

www.fit-to-nzeb.com

KOORDINATOR: €ntcffect’=

Center for Energy Efficiency EnEffect — Bulgaria
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http://www.fit-to-nzeb.com/

... na kraju krajeva, zelimo osigurati izgradeni
okolis visoke kvalitete koristenjem ucinkovitog
projektiranja u kombinaciji s tehnoloskim
napretkom na svim razinama.

LX) (1
7% p
0 ‘ ‘
Hungary-Croatia
Cross-border Co-operation Programme

EN-ef

~~~~~~~~~~~~~~~~
FOR ENERGY EFFICIENCY




= @ln  Interreg

i EUROPEAN UNION
Hungary-Croatia N _eff
European Regional Development Fund
Cross-border Co-operation Programme il L1}

FOR ENERGY EFFICIENCY



a manje ovoga

ITEDe
S

Dnevnik

, Zgrada,useliena 3 mjeseea ranijé; ozujak 20158

=

- mpus na Trsatu; Rueka
1stopad 2011. ;

L S

interreg

European Regional Development Fund

EUROPEAN UNION

Cross


Fasada na buri_Rijeka.mpg
Fasada na buri_Rijeka.mpg

” We choose to go to the moon in this decade and do the other
things, not because they are easy, but because they are hard,
because that goal will serve to organize and measure the best
of our energies and skills, because that challenge is one that we

are willing to accept, one we are unwilling to postpone, and one
which we intend to win.”

September 12, 1962;
Rice University, Houston,
Texas




Hvala na paznji!

Bojan Milovanovic
bmilovanovic@arad.hr

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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