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Domaći neprekinuti podaci (od 12.1861.)
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Europe mean T2m observed - black, 

simulated - red, natural forcing only -

green

Where are we? - Where we want to go? - How do we get there?



Warmer climate has more energy, more 

water vapor & clouds:

potential for extremes ↑
more rapid changes in weather regimes



Precipitation, winter (2011-2040) - (1961-90) reanalysis obs.

HadGEM1

GFDLCM21

EH5OM

Ensemble mean

Dipolna kontinentalna 
struktura raspodjele oborine 
sada i u skoroj budućnosti

A2 scenario, gruba rezolucija; 
novije simulacije – detaljnije, no 
ista osnovna poruka



Extreme Events

No. Summertime Warm Days No. Wintertime Cold Days



DHMZ → MZOE, 11.2017; http://prilagodba-klimi.hr/wp-

content/uploads/docs/Dodatak_Klimatsko_modeliranje_VELEbit_12.5km.pdf

Autori: Branković, Srnec, Stilinović, Güttler 
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Promjena oborine u Hrvatskoj, mm/dan, 2011-2040. god. u odnosu na 1961-1990. god. prema 

rezultatima srednjaka ansambla RegCM, A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen.

-Simulacije oborine su manje pouzdane no simulacije T2m.
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Očekivani i uočeni utjecaji ovih klimatskih promjena - najosjetljivije Sredozemlje



2041-2070. i 

1971-2000.



Uzlazni trendovi prizemne temp. i projekcije u budućnost su
neobične i neobjašnjive prirodnom klimatskom varijabilnošću na
više od 99 % pouzdanosti

Projekcije se osnivaju na scenarijima plinova staklenika i vezama

tih koncentracija s temp. pomoću modeliranja i simulacija

Uključeno: rast čovječanstva, ekonomski razvoj, tehnološke
promjene, socijalne interakcije --> nužno: “meka klimatologija”

 I pored velikih prostorno-vremenskih varijacija, globalno
zatopljenje je stvarnost te prelazi iznos i brzinu prirodnih

uobičajenih promjena tijekom zadnjih više od 8∙105 godina

Zaključci
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Hitne akcije: smanjiti emisije plinova staklenika da se pokuša ne 

prijeći globalni scenario od <T2m> ≈ +2oC do 2100. god

Promoviranje i korištenje humanijih tehnologija, obnovljivih
izvora energije (ali i što još?), zdravije hrane i vode, …

Polja Hrvatske brzo prelaze u više, tj. klimatski toplije klase. 
Pitanje tla (erozija, kem. i biol. degradacija; tople noći,…)?

 Ide: pouzdane regionalne klimatsko-ekonomske projekcije uz
pripadnu prostorno-vremensku varijabilnost za iduće dekade
poljoprivrede, energetike, turizma, prometa, obrazovanja, …

Zaključci - nastavak
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http://www.pmf.unizg.hr/geof

bgrisog@gfz.hr

This is my 

globally 

concerned
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Agroklimatska mjera - Growing Degree Day (GDD) ≈ Winkler Index



Globalni problemi izvora energije

 Jesu li obnovljivi izvori energije dostatni za

čovječanstvo već krajem 2030-ih (da ne prijeđemo 

globalnih +2oC)?

 Što može zamijeniti termoekektrane (ugljen, mazut) i

fisiju (atomske elektrane)?

 Treba revalorizirati izvore energije za idućih 30-40 god: 

nove tehnologije, rizici, učinkovitost, otpad, reciklaža,…



srednjak ansambla

HadGEM1

GFDLCM21

EH5OM

RegCM

Temp. at 2m, Summer (2011-2040) - (1961-90) reanalysis obs.



5th IPCC, late 2013 - numerical simulations



= Počakal, Večenaj, Mikuš-Jurković, Grisogono, Int. 

J. Clim. 2018: …on hail climatology & orography…

-There is positive trend in the mean duration of hailstone events in cont. Croatia… 

-But typical, standard climate models don't have those variables included yet - should be there!

Average duration of hail episodes: continental Croatia: 

4.3 min in 1981-2015, red & 6.3 min over the Polygon 

(NW Croatia), 2002-2015, blue. 

HAIL EPISODES IN CROATIA


