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CONCEPTUAL MODEL FOR AN IMTA SYSTEM / MODELE CONCEPTUEL D'UN SYSTEME D'AMTI iﬁ 4

razli¢itim trofi
uzgojnom podrucju

otencijali za razvoj IMTA u

(oligotrofnom) Jadranskom moru?

Inorganic Dissolved Nutrients / nutriments inorganiques dissous Organic Fine Particulate Nutrlents / nutrim
Weater Current / courant deau Organic Large Particulate Nutrients / nutri




Prednosti IMTA susta zazovi IMTA sustava:

* smanjen utjecaj na okolis, optimiziranje dizajna sustava

* poboljsanu ekonomsku ucinkovitost, upravljanje bolestima i stetnicima

* povelanje bioraznolikosti, osiguranje da su razliite vrste
dodatni izvor prihoda kompatibilne jedna s drugom




Species' growth rate

*Growth rate is higher with IMTA systems because of the feeding process and the algal
effects (mussel/scallop/seaweed or abalone/seaweed), depending on the value chain,

*But this is only true for certain species and combination of species (depending on the

( ) trophic links)

\\5 REZULTATI SOCIO-EKONOMSKE PROCIJENE

o ”d eta Iln a ekonomska IMTA products as selling argument
*|MTA allows product diversification and could enable price premium (+10%),
and IiZCI IMTA- e io‘s’ ie *But public awareness is very low, products are subject to price volatility and new

markets/channels need to be created to be able to sell at price premium - "IMTA affects
more the production side, rather than sales” (verbatim from an IMTA producer)

preuranjena bududi je

IMTA josS uvijek u Return on investment
. . *IMTA NPV is always higher than that for monocultures and ROl is estimated to be 4 years for
rd ZVOl Ul U a small/family farm,
*But ROI can be much higher for a larger farm, which will have more investment costs to start
H H H an IMTA farm - "Our ROI occurred after more than 10 years of production" (verbatim from an
eksperlmenfd|n0| fCIZl U IMTA producer - 8 employees)

mnogim zemljama”

Production & HR costs

*|MTA systems tend to reduce the production and HR costs,
*But these effects can only be seen on small farms with specific characteristics

Environmental services

*|MTA allows to reduce the environmental impacts of such production,
*But no actual data are available to see the long-term effects of this production
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Species Environmental constraints Technical constraints Market constraints
Adriati Water Temp. Regulation/p |Cultured Culture Tech Sensitivity Seed supply Market prices Product Main markets
depth olic i i forms
common name latin name in favour or commercial/re name of high med wild or good or high med fow live, dried,
against? search/no systems low hatchery limited frozen

Molluscs

flat oyster Ostrea edulis 28° commercial leng lines _wildfhatchery limited i ltaly, Croatia

pacific oyster Magallana gigas 2 28° against commercial long lines med hatchery i ltaly, Croatia
(NGO), favour

"canestrello"  Flexopecten glaber commercial long lines _collectors live local

i commercial long lines med collectors live local
"canestrello”  Mimachlamys varia commercial long lines collectors live local
Mediterranean : Pecten jacobaeus -22° research long lines, bott_wudfcollectors limited live, frozen ltaly
Mediterranean Mytilus 26° commercial long lines med wild live local
mussel galloprovincialis

Uzgojni potencijal:
kapica (M.Gigas)

® Dostupnost: razlika po vrsti

(dobra/ograni¢ena/nedovolino podataka) S
* Osijetljivost na okolisne faktore: temperatura,

sc(lininte’r, acidifikacija, ucinkovitost filtracije
* Pozicioniranje: dagnja 100-1000
*/ Zakljucak: uzgoj obeéavajuéi, pogodni za pilot

sustav IMTAe zbog dostupnosti mladi



e optimalnog smjestaja
TA sustavima otvorenih
jucno je za maksimiziranje

ovih ekoloskih i gospodarskih
koristi.
Uzimajuci u obzir hidrodinamicke
cimbenike, raspored moze
maksimizirati prinos dagniji i

poboljsati kvalitetu vode te pruziti
obogaceni izvor hrane za dagnje.




Species Environmental constraints Technical constraints Market constraints
Water Temp. Regulation/p |Cultured Culture Tech Sensitivity Seed supply Seed Market prices Product Main markets
depth range olicy availability forms
common name fatin name range range  infavouror  |commercialire name of high med  wild or good or high med low live, dried,
against? search/no systems fow hatchery limited frozen

Seaweeds
Gracilaria spp. surficial 5-30°C, 5 surficial long lin
layers, calm
waters

Med deep wate Laminaria rodriguezii 35-100m  14-15°C |protected specino NA 7
Ulva spp. calm and no surficial long lin i dried, fresh
eutrophic
waters

Mogucénosti: najveéi potencijal u hladr

sievernoeuropskim vodama (obalnim eutrof

ﬁ"%mwﬁ ]
OO e e R e

vodama)

* Potencijal: unutar IMTA podruéja; enorman rast

) Ogranicenje: dostupnost siemena i metoda nasada,
zakenska ogranicenja

¢ Primjer dobre prakse: prijelazne vode , lagune . ';
. . o . (TN J
¢ Glavne skupine vrsta od interesa: Gracilaria spp. AN ’Z
(cvvena) i Ulva spp. (zelena) @ f{ “’.;y o # 4
13 \ ?

¢ | Upotreba: bioremedijacija, detoksikacija, biogorivo, za -
dobiyanje agara, prehrana



Environmental constraints Technical constraints Market constraints

Water Temp. Regulation/p |Cultured Culture Tech Sensitivity Seed supply Seed Market prices Product Main markets

depth range olicy availability forms
common name fatin name range range Infavouror  |commercialfre name of highmed  wild or good or high med low live, dried,

against? search/no systems low hatchery limited frozen

other Echinoderms
stony sea urchil Paracentrotus lividus 0-90m 7-25°C  regulated catchiresearch bottom/long linemed
black urchin  Arbacia lixula 0-45m 5-30°C

* Uzgoj: skupljanjem divljih jedinki ili mrijestilista (mrijest napredna faza)
® lzazov: spor rast (oko 3 godine do trzisne velicine)

® Hrana: primarna hrana alge ali i otpadne tvari orade

* IMTA: jeZinci & kamenica

® Trzisni potencijal: visok, novi nacin prikupljanja ikre bez Zrtvovanja
Zivotinje
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Species Environmental constraints Technical constraints Market constraints |
Adriatic Water depth |Temp. |Regulati |Cultured Culture Tech |Sensitivity |Seed supply |Seed Market prices |Product Main markets
species range |onfpolic availability forms

common latin name yes/no range range |infavour |commercialfresearch/n |name of high med wild or good or high med low |live, dried,

name or o] systems low hatchery limited frozen

against?
Holothurians
Holothuria tubulosa  |yes 1-150m, max research bottom (cages, [med wild limited med Fresh gutted, |Asia
density at 30m fences, free) processedin
(juveniles 0- Greece thento
10m) Asia.
Holothuria polii yes 0-80, max 0- research bottom (cages, |med wild limited med Fresh gutted, |Asia
20(134 fences, free) processedin
Kg/100sm) Greece thento
Asia.
Holoturia forskali yes 0-150m, max research bottom (cages, |med wild limited med Asia and Spain
20-40m fences, free) (‘espardefia’)
H. mammata yes 0-77m, max at research bottom (cages, [med wild limited med Asia
30m with 8.3 fences, free)
Kg/100sm
H. sanctori yes 0-30m research bottom (cages,
fences, free)
Stichopus regalis yes 5-1200m, max 50-300m research bottom (cages,

Ekoloska uloga bodljikasa

Masovna proizvodnja - mladi ne postoji u Europi (CBA)

Sjeverni Jadran ima obilne populacije- globalno prelovliene

fences, free)

Zabrdna skupljanja (zastiéena vrsta) - eksperimentalno skupljanje uz dozvolu

Sdakwupljanje- ronioci, ROV-ovi ili prilov iz ko¢arenja (problem stresa i samo-evisceracije)

StanisSte: mjeSovite pjes¢ano-stjenovite podloge kako bi se omoguéilo podzemno hranjenje i ukopavanje tijekom velikih oluja

o

s

o

iR,

Uzgoj: kdvezni uzgoj, samo u plitkim vodama (morsko dnu/ vodeni stupac); bez kaveza — slobodno pustanje na morsko dno; izbjegavanije

anoksicnih zona; potencijal za uzgoj ispod uzgajalista dagnii




Option 4 seabass/bream +seaweeds +urchin +bivalve



Option 1 seabass/bream +seaweeds

5 \ arl.
*Gracilarie di i uvjetima rasta.
*Ulva raste b )CiS¢avanja vode |
eutrofikaciju. ‘
*Dodana vrijednost: ’
*Moguénost zamjene dijela ribljeq | | a ribe (do 10%) smanjuje troSkove
proizvodnje.

a moze zamijeniti do 30% ribljeg brasna bez utjecaja na rast ribe.

svjetlosti.

+OgraniCen rast u oligotrofnim vodama Jadrana, nuzno modeliranje disperzije hranjivih
tvari.

‘Dugorocna odrzivost:

*Pgcetna opskrba mladi iz divljine, ali je nuzno razviti mrijestiliSta za stabilnu proizvodnju.

geba za optimizacijom lokacije i dubine zbog varijabilnih razina hranjivih tvari i




Option 2 seabass/bream +sea urchin

-SU ispod ili pored
kaveza ’

Ekoloske p

«Jezinci uCinkovito aveza.
*Primarna hrana im je vec alge iz IMTA sustava).
*lzazovi: .

otrebna redovita ishrana i odrzavanje kaveza povecava troskove.
Ne mogu se uzgajati unutar ribljih kaveza jer ih ribe prediraju.
*FrziSni potencijal:

iska smrtnost i stabilno trziSte za svjezu ikru
*Odrzivost:
*Brednost ima uzgoj iz mrijestiliSta umjesto prikupljanja iz divljine.




Option 3 seabass/bream +bivalves

*lzazovi:
na o uvozu iz Francuske/lItalije).
*Kamenice postizt 0 uzgojene u kontroliranim uvjetima.
*Prednosti dagniji: "
«Stabilna dostupnost mladi putem kolektora.
*LaksSa proizvodnija i veca biomasa u IMTA sustavu.
*Stabilno trziste
*Operativna odrzivost:
*Isplativije zapocCeti s jednostavnim sustavom visec€ih konopa na postojeCim radnim
? brodovima.




RELATIVNE KORISTI | TROSKOVI ZA IMTA OPCIJE

IMTA prednosti 1. Alge 2. JeZinci 3. Skoljkasi 4. Vise vrsta
Stopa rasta povecana povecana povecana povecana
Koristenje postojece infrastrukture ograniceno ograniceno ograniceno ogranieno
Dijeljena oprema (npr. radni brodovi) da da da da

Nizi troskovi hrane moguce ne moguce moguce
Nizi troskovi rada mogucde moguce moguce malo vjerojatno
Visa cijena proizvoda mogucde moguce moguce mogucde
Ekoloske usluge umjerene umjerene vece najvece
IMTA troskowi Alge JeZinci Skoljkasi Vise vrsta
Kapitalni trosak ulaganja srednji srednji srednji visok
Trosak proizvodnje nizak visok nizak visok



ZAKLJUCCI

-Skoljkasi (dagnje i kamenice) — Najperspektivnija opcija zbog postojeéeg
uzgoja u regiji i stabilnog trzista. Dublje podvodne linije (5+ m) smanjuju rizik
od visokih povrsinskih temperatura. Skoljke su jednostavnije sa opskrbom
mladi (prirodni kolektori) i poznate tehnologije uzgoja. Potrebno optimalno
pozicioniranje uzgojnih instalacija.
*Jezinci (Paracentrotus lividus) — Glavni izazov je opskrba mladi, buduci da
je sakupljanje iz divljine nepredvidivo i ekoloski upitno. Potrebno razviti
proceduru za umjetni mrijest u suradnja sa znanstvenom zajednicom.
Zahtijevaju vise upravljanja i dodatnu prehranu. Stabilno trziste.
*Alge (Ulva sp., Gracilaria sp.) — Nepoznata metoda uzgoja Sto uz
oligotrofno more predstavlja najveci izazov u uzgoju. Trziste za alge u EU r
dovoljno razvijeno ali uz dodatnu obradu postoji potencijal za primjenu |
raznim sektorima. Potreba za optimizacijom lokacije i dubine zbog ve
razina hranjivih tvari i svjetlosti. g
~ *VisSesustavni uzgoj (IMTA) — Najpotpuniji IMTA model s mec
ristima (npr. alge kao hrana za jezince, Skoljkasi kao filte
iSe vrsta i visoki kapitalni troskovi €ine ov
postupna provedba — poceti

financijski i regulatorni poticaiji uklju¢ivanje dionika

/) poticanje razvoja odrzive akvakulture



o ¢

WWF

S8 EUROPEAN UNION

‘/
4

Restore our ocean and waters

MEDUNARODNA

O AKVAKULTURI
VUKOVAR
2. - 4.04. 2025.

Hrvoje Ceprnja

WWEF Adria
~ peco
Arclik R ol 001l Wasr |
technopolis R o
arovp PR + (@] L [

Scholz

ERRINE=Z Wance




	Slide 1: Međunarodna konferencija o akvakulturi Vukovar 2. - 4. 04. 2025.    
	Slide 2: IMTA
	Slide 3: IMTA sustav
	Slide 4: rezultati socio-ekonomske procjene
	Slide 5: Mogućnosti u Jadranu 
	Slide 6: Školjkaši
	Slide 7
	Slide 8: Morske alge
	Slide 9: Ježinci
	Slide 10: Morski krastavci
	Slide 11: IMTA opcije
	Slide 12: Uzgoj Lubina/Orade s Makroalgama 
	Slide 13: Uzgoj Lubina/Orade s ježincima 
	Slide 14: Uzgoj Lubina/Orade sa školjkašima 
	Slide 15: Relativne koristi i troškovi za IMTA opcije
	Slide 16
	Slide 17: Međunarodna konferencija o akvakulturi Vukovar 2. - 4. 04. 2025.    

